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 לש הטלחהל יתעגהש דע יל חקלש ךילהתה תא ,ילש טקיורפה לש הנבמה תא ליכמ טקיורפ רפסה

  .טקיורפה תא עצבל יתרחב דציכו עצבא ינא טקיורפ הזיא

 תנמ לע השחמהל םיעצמאו תונומת לש בוליש ידכ ךות בתכב ילש טקיורפה לש הנבמ ליכי רפסה

  .שמתשמה רובע ילש טקיורפה לש תיבטימה הנבהה תא לבקל

  .ההז טקיורפ ןיכהל וצריש םיחתפמל ךירדמו שמתשמל ךירדמ ליכי ףא טקיורפ רפסה

 טקיורפה תביתכב יתרבעש ךילהתה לכ לע םוכיס םג תללוכש תישיא היצקלפר ליכי רפסה םויסל

  .יתרזענ םהב רשא תומוקמ לש היפרגוילביבו

 קוסעה וילעש אשונה היהי המ הטלחהל יתעגהש דע יתכלה הבש ךרדה לע תצק טרפא תעכ

 רמג טקיורפכ םיכסמ ףותישב יתרחב עודמ – .ילש טקיורפב

 יידמ ךורא יל הארנ היה ךילהתהש םושמ אלש יתטלחה ךא הקיזומ רגאמ תושעל יתבשח הליחת

 יל ךשמנ םהילע תושעל םיאשונ יתשפיחש רחאל ,םואתפ ךא. יל שיש לדה ןמזה תמועל ךבוסמו

 ךילהתה ךלהמב ךכ רחא ךא לקו טושפ היהי הז יתבשח הליחת .םיכסמ ףותיש םשב אשונ ןייעל

  .יתבשחש הממ ךבוסמ רתוי הברה ףא הזש יתיליג ומצע

 םייקה בצמה לע טרפל הצרא ינא טקיורפה ךלהמב יתרבעש םיישקה לע טרפאש ינפל הליחת

  .תוהז תונכות לעו קושב

 תונכות הז םא ןיב תורחאו הלאכ םיכרדב םיכסמ ףותישב תוקסועה תובר תונכות תומייק םויכ

 ומסרפתהש תונכות ףאו any desk וא team viewer ןוגכ הנורוקה תפוקת ינפל דוע תומיק ויהש

 ןוגכ ךסמ ףותישל ףסונב המלצמ םע החישל היצפוא םג תוללוכה הנורוקה תפוקת תובקעב דואמ

 ונלש םיבשחמה ירועישב םישמתשמ ונא הבש הנכותה ףאו Google meet וא zoom ומכ תונכות

  .cisco WebEx meetings הרומה םע

 ומכ תונכותל ההז רתוי אוה אלא הנורוקה תפוקת רחאל ואציש תונכותהמ הנוש ילש טקיורפה

team viewer תונוש תויעבב ול רוזעל ןתינ ךכבו ףתשמה לש יחכונה ךסמה תא תוארל ןתרטמש 

   .בשחמב

 שמתשהל תנמ לע םלשל ךירצש הדבועה ללכ ךרדב איה ולא תונכות םע תמייקש תיזכרמה היעבה

 עיצמ ילש טקיורפה ,דחא םדא קרו ךא ףתשמה לש ךסמה לע לכתסהל ןתינש הדבועה וא ןהב

 .ולא תויעבל ןורתפ

 דודיבב ויה םלוכו האישב התייה הנורוקה רשאכ ילש טקיורפה אשונ תריחב זאמ םיישדוח רחאל

 תויעבב בשחמב הרזע םיכירצש םישנאל רוזעל הרטמב תאז ילש טקיורפה לע דובעל יתלחה

 םויס רחאל םויכ םג .ילש טקיורפה תועצמאב דומלל וליפא וא תורחא וא ולאכ תויגולונכט

 םצעב תנמ לע טקיורפב שמתשהל לוכי ינא בצמה תועגריה תפוקתב תוחפל וא הנורוקה תפוקת

 תוארל םילוכי םידימלתהו ולש ךסמה תא הארמ הרומה ובש ףותיש םיבשחמ ירועישב םייקל

 .ידכ ךות ול בישקהלו

 תא ריבעהל דציכ איה טקיורפה ךלהמב דדומתהל יתצלאנ התיאש תויזכרמה תויעבהמ תחא

 עצבמ ינא םיכסמה ףותיש תאש םושמ תאז .עדימהמ קלח דבאל ילבמ ךסמה לע תיחכונה הנומתה
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 רבד ןכל .עדימה דוביאל םעפ יידמ תמרוג ךא עדימה לש הריהמ הרבעה רשפאמה udp לוקוטורפב

  .הנומתה לש םינושארה םיקלחה םע דחיב חלשנ היה הנומתה לש לדוגהש ךכל םרג הז

 ץליאש המ אשונה תא רתוי ןיבהל ךירצ יתייה תישאר יל התייהש היעבה םע דדומתהל תנמ לע

 תא עצבל ךיא עדא ינא ךכ ידי לעו תלעופ תכרעמה דציכ דומללו םינוש תומוקמב אורקל יתוא

 םג יל ויהש תויעבה תא רדסל יתיסינ ןאכמ רחאל .תועיקת אלל רתויב הבוטה ךרדב ףותישה

 בלש לע יתדבעו ןכותה קלח תא יתמייס ףוסבל .םירבחמ הרזע תועצמאב ףאו םדוק עדי תועצמאב

 תוחישו טא'צ ןוגכ טקיורפל םיר'ציפ יתפסוהו םייתשה ןיב יתבליש ןאכמ רחאל .יפרגה קשממה

 .תונורחא

 ינא המ חוטב יתייה אל רשאכ .תוישפנ תויעב המכ םג יל ויה התייהש תינכתה היעבל ףסונב

 ינממ ענמש המ טקיורפה תא ליחתהל יתששח ותוא תושעל ךלוה ינא דציכו טקיורפב תושעל ךלוה

 ןוצרו היצביטומ יתלביק ילש טקיורפה תא בותכלו תנכתל יתלחתהש עגרב ךא .םדקתהל

  תובר םימעפ הרזע איה םג ברקתמו ךלוה השגהה ןמז רמולכ יתבוטל אל ןמזהש העידיה .ךישמהל

 ינאו טקיורפב ומדקתה ילש םירבחש הדבועה םג .טקיורפב םדקתהלו ךישמהל יתוא דדועש המ

  .טקיורפה םע ךישמהל תובר םימעפ יתוא הדדוע רוחאמ יתייה
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 ותריחבל תוביסהו עצומה ןורתיפה תגצה
 

 תיחכונה הנומתה תחילש התייה טקיורפה לש דוקה דודיק ךלהמב יל התייהש תיזכרמה היעבה

  .חוקלל תרשה לש

 לודג ךמסמ והז הנומתש םושמ םיקלחב התוא חולשל ךרוצ שי הנומת חולשל תנמ לעש םושמ תאז

 לע רבגתהל תנמ לע .הנומתה לדוג עודי אלש איה םיקלחב הנומתה תחילשב תויעבהמ תחאו

 המרגש תפסונ היעב יל רצוי היהש המ האלול לכ תליחתב הנומתה לדוג תא חלוש יתייה הז לושכמ

 שמתשהל היה יתישעש המ ןכל .הלש לדוגה םע דחיב חלשנ היה הנומתה לש ןושארה קלחהש חקל

 .הנומתה לש קלחל לדוגה רמולכ ירפסמה קלחה תא יל לציפש המ תזורחמה לע split הדוקפב

 םויסלו ךסמה לע הנומתה תא יתרצי ותועצמאבש הנתשמל הנומתה קלח תא יתחלש ןאכמ רחאל

  .עדימה לכ חלשנ

 סנכיהל ילבמ תאז תושעל רתויב הליעיה ךרדה תאו ןורתפה תא אוצמל יתכבתסה תצק הליחת

 לע רתוי תצק יתדמלו טנרטניאב תונורתפ יתשפיחש רחאל ךא ךורא דוקו םירחא םיכוביסל

  .תושעל יילע המ ןיבהל יתחלצה תשרב עדימ חלשנ הב ךרדה לעו תוזורחמ

 לע תונעל םצעב הצרא ינא טקיורפה ךלהמב ןהב יתלקתנש תויעבה לע תצק יתרפיסש רחאל

  ?ישומיש אוה המלו ילש טקיורפה תא ךירצ המ ליבשב הלאשה

 ךרוצ שי ונלש םייחב םויכ .עדימ תרבעה איהו דואמ הטושפ היעב לע תונעל אב ילש טקיורפה זא

 תוחיש ךרד איה ןורחאה ןמזב הצצש תיזכרמ ךרד .תונוש םיכרדב םישנא ןיב עדימ ףתשל

 .הנורוקה סוריו תובקעב תאז טימ לגוג וא םוז ןוגכ םינוש םיעצמאב תויתרבחה תותשרב

 חוקלה ילש טקיורפה תועצמאב .ההז ותרטמ ךא ולא תויצקילפאמ הנוש םנמוא ילש טקיורפה

 תרבעהל יעצמאכ דימלתו הרומ ןיב ליעוהל לוכיש המ רברסה לש יחכונה ךסמה תא תוארל לוכי

 תרושקת םישרוד םניאש םיינכט םיישקב םג רוזעל הככ ןתינ ךא לוק אלל םנמוא דומיל וא עדימ

 הרומה ןיב חחושל ןתינ ותאש טא'צ ןולח תועצמאב הזו ילש טקיורפב ןורתפ שי הזל םג ךא 2ה ןיב

 .דימלתה ןיבל

 םישנאש הנקסמל יתעגה הנורוקה תפוקת הלחה רשאכש םושמ איה הז טקיורפב יתרחבש הביסה

 טקיורפב יתרטמ התייה תאזו .שמתשמל לק ףאשו םולשת ללוכ וניאש תרושקת יעצמא וכרטצי

 תוחפש םישנאל וליפא רתויב טושפ היהי אוהש הרוצב ילש טקיורפה תא רוציל יתיסינ ינא .ילש

 ipה תאיצמ ןוגכ םיעצמא יתפסוה וליפא .הלעפהל טושפ תיסחי אוהש קשממ םע םוחתב םיניבמ

 .תאז תושעל דציכ םיעדוי אלו םוחתב םיחמתמ אלש םישנאל טקיורפב ךלש
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 םימתירוגלאה

  :קשממה טמרופ ○
  :תויצפוא המכ לש הריחב שי ןאכמ קשממה תא ץירמ .1

 .Instructions לש היצפואה תרחבנו הדימב .2

 .הנכותב שמתשהל דציכ עדימ קינעמש information box חתפנ 2.1

 .ישארה ךסמל הרזחב םירזוחו עדימה ןולח תא םירגוס 2.2

 Start רותפכה לע םיצחולו תרש רותב סנכיהל םירחובו הדימב .3

 .חוקל רבחתמש דע הנכותה תא ץירהל ליחתמ אוהו רברסה חתפנ 3.1 

  סנכיהל םיצור הילאש ip תבותכה תא םיסינכמ חוקל רותב סנכיהל םיצורו הדימב .4

  .go םיצחול 4.1 

  דע ןיתממ חוקלה אל םאו הדימב ,ךסמה ףותיש ליחתמ זא םייק רברסה םאו הדימב 4.2 

  .ץורי רברסהש 

  .דרפנב )רברסו חוקל( םינושה םיטמרופהמ דחא לכ לע טוריפב ריבסה תעכ .5

 

  :חוקלה טמרופ ○

  : ץחלנ go רותפכה .1

  .האיגש תעדוה תצפוק ip תבותכ הסנכוה אלו הדימב 1.1 

 םא קדובש ()check_server היצקנופה תא ליעפמ הז ip תבותכ סנכוה ןכ םאו הדימב 1.2

 .הנוכנ ip תבותכה םא וא עגרכ ץר רברסה

 .האיגש תעדוה ץיפקמ הז עגרכ ץר אל רברסהש וא היוגש ip תבותכה םא 1.2.1  

 .ךסמ ףותישה תא ליחתמ הז ץר ןכ רברסה םאו הדימב 1.2.2  

 . ()start_client היצקנופה תא ליעפמ חוקלה .2

 .האלולה תא ליחתמ clientהו 1440x720 לש לדוגב ךסמ רצונ .3

  קיספהל הצור שמתשמה םאה הקידב תעצבתמ .4

 socketה תא רגוסו ףותישה תא קיספמ חוקלה אל םא 4.1 

 : ןכ םא 4.2 

 תיחכונה הנומתה לדוג תא לבקמ חוקלה 4.2.1  
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 קלח םג חלשנ הדימב םאו הנתשמל ללוכה לדוגה תא סינכמ חוקלה 4.2.2

 .חוקלה בשחמב הנומתה תא רצויש ץבוקל ותוא סינכמ אוה הנומתהמ יתלחתה

 .הנומתה לכ העיגמש דע הנומתה תלבק לש האלול ליחתמ חוקלה 4.2.3

 .רצונש pygameה ךסמ לע הנומתה תא תוארהל הסנמ חוקלה 4.2.4

 הרזחב רזוח חוקלהו ךסמה לע העיפומ הנומתה חילצהו הדימב 4.2.4.1 

 .תינשב האלולה תא עצבמו 4ל

  4ל הרזחב רזוחו תיחכונה הנומתה לע גלדמ 4.2.4.2 

 

 :תרשה טמרופ ○
 ץחלנ start רותפכה .1

 .serverה ידי לע ()run היצקנופה תלעפומ .2

  :חוקלל הכחמו ץורל ליחתמ serverה .3

 ()handle_client היצקנופה לע רבועש thread ליחתמ רברסה חוקל סנכנש עגרב 3.1

 .דחאב םירבוחמה תוחוקלה רפסמ תא לידגמו

 .ולש בשחמה לע התוא רמושו ולש יחכונה ךסמה לש הנומת חקול רברסה 3.1.1 

 .חוקלל הנומתה לש לדוגה תא חלוש רברסה 3.1.2 

  .חלשנ לכהש דע חוקלל םיקלחב הנומתה תא חולשל ליחתמ רברסה 3.1.3 

  .3.1.1ל הרזחב רזוחו הנומתה תא חולשל םייסמ רברסה 3.1.4 

  .עקרב ץר threadהש דועב םיפסונ תוחוקלל ןיתממו 3ל רזוח רברסה 3.2
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 :Down level Design-Top לש טמרופב טקיורפה לש הרוטקטכירא

 :קשממה טמרופ ○
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  :חוקלה טמרופ ○ 
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  :תרשה טמרופ ○
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  (Components) טקיורפה תוקלחמ תודיחי 
 

 םינושה םיקלחה לכב טקיורפב תומייקש תויזכרמה תויצקנופה לכ לע טרפא ינא הז קלחב

 ולאכ תוטושפ תויצקנופ דועו setו get לש תויצנקופ לע טרפא אל ינא .)חוקלהו תרשה ,קשממה(

 .הריזחמ איה המו השוע איה המ ריבסמה docstring םייק היצקנופ לכל תאז תורמל .תורחא וא

 הז חוקלהש איה הנווכה .חוקלו תרש ןייצמ ינא םירבסהה ךלהמב ןייצל בושחש הבושח הרעה

 תנמ לע ןיוצ( .ולש ךסמה תא ףתשמש ימ הז תרשהו ,רבחה לש ךסמה תא תוארל הצורש ימ

 )תונבה רסוח עונמל

 ינא רתוי םינבומ ויהי םירבסהה ךלהמב רבדמ ינא םהילעש םירותפכה לע םירבסההש תנמ לעו

 : קשממה לש הנומת ןאכל ףרצא

 

 

  :קשממה תולועפ
 :start_client(str,button) תייצקנופ ○

 .חוקלה תא ליחתמש threadה תא ליחתהל איה תאז היצקנופ לש הדיקפת 

 לע threadכ הז תא ליעפהל ךרוצ שי דחא חוקלב םעפ לכ שומיש שיש תורמל :ינפל ןייצל יל בושח

  .עקרב ץורל ךישמהל לכוי יפרגה קשממהש תנמ

 וילעש רותפכה תאו קשממב תמייקש הביתב שמתשמה סינכהש ipה תא הילא תלבקמ היצקנופה

 אל ip לש האיגש תעדוה הריזחמ היצקנופה ip סינכה אל שמתשמהו הדימב .go תא רמולכ וצחל

 ץיפקי קשממה הנוכנ אל ip תבותכהש וא ץר אל רברסה ךא ip סינכה שמתשמהו הדימב .סנכוה

  .)הנושארהמ הנוש ךא( תפסונ האיגש תעדוה

 טרפא הילעש ()client_activate היצקנופל תארוק תינכותה םייק רברסהו הנוכנ ip תבותכה םא

 .stopל go רותפכה תא הנשמ איה ףסונב .םיכסמ ףותישה תא הליחתמו ךשמהב



Mirror Screen, רגנילז ולש תאמ 

13 
 

 האירק ידי לע םיכסמה ףותיש תא הקיספמ היצקנופה stop רותפכה לע ץחל שמתשמהו הדימב

 איה ףסונב .חוקלה לש תויצקנופה לע ריבסה רשאכ ביחרא הילע םגש ()stop_client היצקנופל

  .go ל רותפכה תא הריזחמ

 :()client_activate תייצקנופ  ○

 האירק ידי לע תאז .םיכסמה ףותיש תא ליחתמש thread רוציל איה תאז היצקנופ לש הדיקפת

  .clientה לש הקלחמה ךותב תאצמנש start_client היצקנופל

 .והשלכ טלפ הריזחמ אל איהו םינתשמ תלבקמ אל איה

 :start_server(button) תייצקנופ ○

 שי הלעמל רבסוהש ומכ .תרשה תא ליחתיש threadה תא רוציל אוה יתאז היצקנופ לש הדיקפת

 קשממה סורקי אלש תנמ לע thread תועצמאב חוקלה תא םג ומכ רברסה תא ליחתהל תובישח

  .יפרגה

 stopל ץחלנ רותפכהש רחאל ותוא תונשל תנמ לע תאז start רותפכה תא טלקכ תלבקמ היצקנופה

  .תרשה תא תובכל הצור שמתשמה םאו הדימב

 .םימייקה םירוביחה לכ תאו תרשה תא הבכמ היצקנופה stop רותפכה ץחלנ םאו הדימב

 :()server_activate תייצקנופ ○

  .תרשה תא ליעפמש threadה תא רוציל איה יתאז היצקנופ לש הדיקפת

 :()find_ip תייצקנופ ○

  .תרשה לש תיחכונה ipה תבותכ תא ריזחהל אוה יתאז היצקנופ לש הדיקפת

 :()exit_program תייצקנופ ○

 םידבוע תרשה וא חוקלה םאו הדימב .תינכותה לכ תא רוגסל איה יתאז היצקנופ לש הדיקפת

 .םתוא םג רוגסת האבה הלועפה

  :()instruction תייצקנופ ○

  .וב שמתשהל דציכו טקיורפה לע ריבסמש information box תרצויה הטושפ הלועפ
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  :חוקלה תולועפ
 וא תרשה לש הריצע עצבל לכואש תנמ לע .תרשהו חוקלה תולועפ לע טרפאש ינפל הבושח הרעה

 תרשהו חוקלה תא רוציל יתצלאנ תואיגש אללו רתוי קלח דובעי טקיורפהש תנמ לעו חוקלה

 תוליגר תויצקנופל תרשהו חוקלה תא רימהל ןתינ דימת הרקמ לכב ךא .תוקלחמ תרוצב

  .רתוי השק תויהל לולע יפרגה קשממה םע בולישה ןיוצש יפכ בוש ךא דרפנב תולעפומש

  .םימצע החנומ תונכתו השרוה תניחבמ תרשה תקלחמ ןיבל חוקלה תקלחמ ןיב רשק ןיא

  :()__init__ הנוב הלועפ ○

 תונוכתה תא הליכמ חוקלה לש תקלחמה .client גוסמ םצע רוציל אוה תאז הלועפ לש הדיקפת

 לדחמ תרירבכ הרידגמ איה תונוכתה תא .טרופו ,ip תבותכ ,socket רוביח ,רוצעל םאה :תואבה

 .חוקלהמ הנוכת ףא תלבקמ אלו

  :()set_connectionו ()get_should_stop לש תויצקנופ יתש תומייק ○

 .ןיטולחל תוטושפ setו get תולועפ

  :()stop_client תייצקנופ ○

 יוניש ידי לע תאז תעצבמ תאז הלועפ .חוקלה רוביח תא רוצעל אוה תאז היצקנופ לש הדיקפת

  .חוקלה לש should_stop הנוכתה

 :()check_server תייצקנופ ○

 הריזחמ היצקנופה ץר רברסה םא .עגרכ ץר תרשה םאה קודבל אוה תאז היצקנופ לש הדיקפת

True הריזחמ היצקנופה רבוחמ אל תרשה םאו ,וילא תרבחתמו False.  

  :()start_client תייצקנופ ○

 .תרשה לש ךסמה תא תוארהל אוה היצקנופ לש הדיקפת

 .ףותישה תא ךישמהל הצור חוקלה םאה תקדובו 1440x720 לש לדוגב ךסמ תרצוי היצקנופה 

 האלול הליחתמ ןאכמ רחאלו תיחכונה הנומתה לדוג תא תרשהמ תלבקמ היצקנופה ןכו הדימב

 תא גיצהל הסנמ היצקנופה ןאכמ רחאל .רבעוה לדוגה לכש דע הנומתה לכ תא תלבקמ איה הבש

 .האלולה תליחתל תרזוחו ךסמה לע הנומתה תא הגיצמ איה החילצהו הדימב ,ךסמה לע הנומתה

 היצקנופה )ךשמהב טרפא םהילעש( תורחא וא ולאכ הרובעת תואיגש תובקעב החילצה אלו הדימב

  .הנורחאה הנומתהמ תמלעתמו האלולה תליחתל תרזוח

 רצועש המ should_stop הנוכתה הנתשמ ,תינכותה תא םייסל הצור אוהש טילחה חוקלהו הדימב

  .תרשה םע חוקלה לש רושיקה תא םייסמ ןאכמ רחאלו האלולה תא
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 :תרשה תולועפ
  :()__init__ הנוב הלועפ ○

 רוצעל וא תרשה תא ךישמהל ךירצ םאה תקדוב( should_stop :תואבה תונוכתה םע תרש תרצוי

 עבקנ( תרשה לש טרופה ,threadsה תומכ ,threads תמישר ,server_socket ,)שקיב שמתשמה יכ

 .תיחכונה הנומתה תרימש םוקימו )5000כ

 :תולחתאמו תונוב תולועפ ○

 .setו get לש תויסיסב תולועפ

  :()handle_client תייצקנופ ○

  .םירבוחמה תוחוקלל ךסמה לש תיחכונה הנומתה תא תחלוש תאז הלועפ

 האלולה ךלהמב .קתנתה חוקלה םא קרו ךא הקיספמש האלול ידי לע תאז תעצבמ תאז הלועפ

 לכש דע םיקלחב המצע הנומתה תא ןאכמ רחאלו הנומתה לדוג תא הליחת חוקלל חלוש תרשה

  .החלשנ הנומתה

  :()run תייצקנופ ○

 שמתשמה םא קרו ךא קיספת היצקנופה .תוחוקלל הכחמו תרשה תא תלחתאמ תאז היצקנופ

  .stopה רותפכ לע הציחל ידי לע תרשה תא רוגסל טילחה

 היצקנופה תא הליחתמו שדח thread תרצוי וז היצקנופ תרשל רבחתמ חוקל רשאכ

handle_client(). ה רפסמ( תוחוקלה רפסמ לש הנוכתה תא הלידגמ איה ףסונבthreads(. 

  :()stop תייצקנופ ○

  .תרשה תלועפ תא הקיספמ תאז היצקנופ

 תרשהש תנמ לע should_stopה יונישו תרשל שדח חוקל רוביח ידי לע תאז תעצבמ תאז היצקנופ

  .run לש האלולה תא קיספי

   .threadsה רפסמ תא תספאמו םימייקה threadsה לכ תא תמייסמ איה ןאכמ רחאל
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  תונושה תודיחיה ןיב םירשקה
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 use case םישרת
 

 

שדח חוקלמ רתוי תויהל לוכי ○   
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   תשרה תרוטקטיכרא
 
 הכירצ דציכ םירורב םיללכ עבוקה ,םיקוח לש רדגומ טס וניה )ןקת ,Protocol( לוקוטורפ
 דציכ החישב םידדצה ינשל ביתכמ לוקוטורפ ,השעמל .םינושה םידדצה ןיב תרושקתה תואריהל
 .ינשה תא דחאה ןיבהלו רבדל םילוכי םה וז הרוצ תועצמאבו .םהיניב תרושקתה הארת

 
 טנרטניאה יפד תרבעהל שמשמה HTTP לוקוטורפ אוה םייקש םיצופנה םילוקוטורפהמ דחא
 גיצי הרוצ וזיאבו ,קחורמה תרשה םע ןפדפדה רבדי דציכ עבוק אוה .ןפדפדב םישלוג ונחנא םהילא
  ביחרהל 85 דומע .תרשה ול שיגהש ףדה תא שמתשמל הרזח

 תבכשב םייקש )DNS )Domain Name Server לוקוטורפ אוה םייקש ץופנו ףסונ לוקוטורפ
 וא www.google.com ןוגכ( םיניימוד תומש םגרתל וניה ירקיעה ודיקפת .היצקילפאה

www.facebook.com( ה תבותכ ןיבלIP לע בושחל ןתינ ,השעמל .תיטנוולרה DNS רפס״ ןיעמכ 
 םדא ינבל לק רתוי ותואש( קסע וא םדא לש םש ןיב םגרתמ םינופלטה רפסש ומכ – ״םינופלט
 .רתא לש םש תועצמאב IP תבותכ רתאל רשפאמש DNS-ה ךכ ,ןופלט רפסמ ןיבל )רוכזל

 תואמגוד איבה םג תעכ .היצקילפאה תבכשב םילוקוטורפל תואמגוד יתאבה וישכע דע
  .הרובעתה תבכשב םילוקוטורפל
 אל וא )Connection Oriented( רושיק יססובמ תויהל םילוכי םילוקוטורפ ,הרובעתה תבכשב
  .)Connection Less( רושיק יססובמ

 רשאכ .רושיק ססובמ לוקוטורפל המגוד אוה )TCP )Transmission Control Protocol לוקוטורפ
 םירבחתמש עגרבו תקחורמה הנכותה םע רושיק רוציל ךרוצ שי תישאר הז לוקוטורפב םישמתשמ
  .רושיק ותואמ קלח היהת תחלשנש הליבח לכ
 עדימה לכש םיחיטבמ ,רמולכ .עדימ תחילשב תונימא םיחיטבמ תרושקת יססובמ םילוקוטורפ
 םיססובמ םילוקוטורפל ,תאז םע .חלשנ אוה ובש רדסב עיגי אוהש ןכו ,לבקמה לא עיגי חלשנש
 עדימה לע ףסונב תשרב חלשנש בר עדימ שי ,רמולכ .תיסחי ההובג )Overhead  ( הרוקת שי רושיק
 ,רושיק ססובמ לוקוטורפ תועצמאב "םכל םולש" רסמה תא ריבעהל הצרנ םאב .ריבעהל וניצרש
 םינונגנמב שמתשהלו ,םויסב רושיקה תא םייסל ,העדוהה תחילש ינפל רושיקה תא םירהל ונילע
 תרבעה ןכלו ,םיבאשמו ןמז תוחקול ולא תולועפ .דעיה לא עיגה ןכא רסמהש חיטבהל ידכ םינוש
 .רושיקה תמרה ילבמ רסמה תחילש רשאמ רתוי תיטיא היהת "םכל םולש" רסמה

 .רושיק ססובמ וניאש לוקוטורפל המגוד אוה )UDP ) User Datagram Protocol לוקוטורפ
 החטבה ןיא ,הליבח חולשל ידכב UDP -ב םישמתשמ ,היצקילפאה תבכש יחתפמ רותב ,ונאשכ
 ךרוצ םג ןיא ,ךכל יא .ןוכנה רדסב ועיגי תוליבחהש החטבה ןיא ,ןכ ומכ .הדעיל עיגת הליבחהש
 לוקוטורפ לעמ הליבח חולשל הצור היצקילפאה תבכשב תנכתמ םאב .רושיק לש הריגסו המרהב

UDP,  הליבחה תא חלוש טושפ אוה.  

 ינא ותועצמאבש )IP )Internet Protocol ארקנ אוהש תשרה תבכש רובע לוקוטורפ םג םייק
  .הנוש IP תבותכ שי תושי לכל רשאכ תונוש תוישיא ןיב עדימ םיריבעמ

 ,Ethernet גוסמ תשר יסיטרכ םישמתשמ וב ,Ethernet לוקוטורפ אוה םייקש ףסונ לוקוטורפ
  .יווק ןפואב רבחתמה תשר סיטרכל איה הנווכה

 לוקוטורפ .)ARP ) Address Resolution Protocol לוקוטורפ אוה טרפא וילעש ןורחא לוקוטורפו
  .וקה תבכש לש תויזיפ תובותכל תשרה תבכש לש תויגול תובותכ ןיב הפממ הז

 הדבועה לע ססבתמ ילש טקיורפה .הלעמל וניוצש םייזכרמ םילוקוטורפ המכמ יונב ילש טקיורפה
 לוקוטורפה ןכל .רשפאה לככ ריהמ תויהל ךירצ םירבוחמה םיבשחמה ןיב םיכסמה ףותישש
 קלחל םרוג םנמוא הז לוקוטורפ  .UDP לוקוטורפ אוה ילש טקיורפה תא ראתמש יזכרמה
 חוקלל תרשה ןיב יפיצפס רוביח שרוד וניא אוה ךא חוקלל וכרדב דוביאל תכלל חלשנה עדימהמ
 ילבמ עדימה לש רתויב הריהמה החילשה תא רשפאמ אוהו היעב ילבמ רבחתהל לוכי דחא לכש ךכ
  .תורתוימ תוקידב עצבל
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 קיודמ ךא רתוי יטיא ןפואב עצבתמ היה ךסמ ףותישה TCP לוקוטורפב שמתשמ יתייהו הדימב
 תוריהמ תניחבמ היעב הווהמ היהש המ ךא םלשומ ןפואב תורבעומ ויה תונומת רתויש ךכ רתוי

  .החילשה

 עצבל תנמ לעש םושמ תאז Ethernetו IP םילוקוטורפל םאתהב עצבתמ ילש טקיורפה ךכל ףסונב
 תועצמאבו הנכותה תא ץירהש תרשה לש IP תבותכה תא סינכמ חוקלה םיכסמה ףותיש תא
 איה טקיורפב יתרטמ תאזמ הרתי .ליחתמ ףותישהו רבחתהל ןאל עדוי חוקלה IP תבותכה תחילש
 ותואב ויהי םישנאה ןמזה תיברמב ןכל םידימלתל הרומ ןיב וא התיכ ירבח ןיב ףותישה תא ץיפהל
 תשר ההזמה םינוש םיבשחמב ויהי םהש תורמל ,רמולכ .תשר רוביח ותואב רתוי בושח ףאו רוזא
 יתשש חקל תובישח הנשי .ההז היהת )IP תבותכה לש םינושארה םירפסמה יתש( םהלש
 תשרה לש הנגהה תמוח ,ויה אלו הדימבש םושמ תאז Ethernet רוביח ותואב ויהי םיבשחמה
 .בשחמב םייוניש תושעיהל םיכירצ ויהו טרופה תא תמסוח התייה
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 הנקתה תוארוה
 

 .תיבכוכ שיש הפיאל גלדלו תחתמ הפ םושרש המ תא אורקל אנ םייק Pycharm ךתושרב םא

 :בשחמה לע ycharmP שמתשמל שיו הדימב

 טרפאש האלמה הנקתהה תא עצבל ךרוצ ןיא Pycharm יחכונה בשחמב שי םאו הדימב תישאר 
 שי Python 3.6 לע אצמנ Pycharmה םאו הדימב ןכל python 2.7ב שמתשהל ךרוצ שי אלא עגרכ
 )python 2.7 )exe file לש interpreterה תא דירוהל python לש ימשרה רתאל סנכיהל ךרוצ
 תונשל זאו project interpreter ןאכמ רחאל settings לע ץוחלל ךרוצ שי Pycharmב ןאכמ רחאלו

  .2.7 לש interpreterל יחכונה interpreterהמ interpreterה תא

 :בשחמה לע Pycharm ןיא שמתשמלו הדימב

 לכב הז תא דירוהל דימת ןתינ ןפוא ותואב ךא יל תיתודידיו יל החונ םנמוא ץילממ ינאש הדרוהה
  .2.7 לש interpreterו דבוע Pycharm שי דוע לכ תירשפא ךרד

 איהש ןמזב שמתשמל דואמ תיתודידיו החונ וז הדרוה .םיהבג לש הדרוהה לע ץילממ תישיא ינא
  .דובעל ליחתהל ןתינ היהיש ליבשב ךירצש המ לכ הדירומ

  )תותשר אל ןותיפ דואמ בושח( ןותיפ לש םיהבג לש רפסל םיסנכנ :1 בלש
  https://data.cyber.org.il/python/python_book.pdf :רפסל רושיק

 ץבוקה תא םידירומו  8 דומעב הדובעה תביבס הנקתה לש ןושארה רושיקה לע םיצחול  :2 בלש
  .םשש

 חונה הדרוה םוקמה תא רוחבל שי .הלעפהה תוארוה רחא םיבקועו ןקתה לע םיצחול :3 בלש
  .דיתעב םשל עיגהל לכותו הז תא תדרוה ןכיא רוכזתש ךכ )שמתשמה( ךל רתויב

  .Pycharm לע ץוחלל ןאכמ רחאלו דריש Start תא ליעפהל שי הדרוהה םויס רחאל :4 בלש

 קינעהל ךירצש תומשה המ ריבסא תעכו המצע הדובעה תביבס לש הדרוהה המייתסה הז עגרב
  .םשל ףיסוהל ךירצ םיצבק הזיאו וב םישמתשמש ץבוק לכל

  עצבל םיכירצ בשחמה לע Pycharm םהל שיש הלאכ םג הז קלח *

 :םיצבקה תומש

 ןכיא רוכזל דואמ בושח ךא )הנשמ אל םשה ( טקיורפ לש השדח הייקית חותפל ךרוצ שי תישאר
  .ךכ רחא םיצבק אבייל ןאל תעדל תנמ לע הייקיתה החתפנ

 :ול םיארוק ינשה ,server.py :ול םיארוק דחא .םינוש ןותיפ יצבק 3 חותפל ךרוצ שי תינש
client.py, ול םיארוק ישילשהו : Ui )וארקת ךיא הנשמ אל תיפיצפס הזל(.  

  .םירחאה םיצבקה ינשל import םיעצבמ Ui -בו הנוש דוק ליכמ םיאבה םיצבקהמ דחא לכ

  .ליכמ ץבוק לכ המ לע טרפא ךשמהב

 :ףיסוהל שיש םיצבק

 ךרוצ שי .ותוא ליעפהל ןתינ היהיש תנמ לע טקיורפה לש ןוקייאה לש ץבוקה תא דירוהל ךרוצ שי
 "mirrorImage.ico" ול אורקל דואמ בושח .התואש טקיורפה לעש הייקיתה לע ותוא דירוהל

 

 אוה המו ךסמ לכ לע טרפא תעכ ףיסוהל ךירצש םיצבק לעו הדרוהל םיבלשה לע יתטריפ ןאכל דע
  .השוע
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 םיכסמ םישרת
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 ךסמ לכ דיקפת
 

 :ישארה ךסמה
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .טקיורפב םיכסמה ראשל טווינ תכרעמכ שמשמ ישארה ךסמה  :רבסה

  :השוע איה המו היצפוא לכ לע ריבסא תעכ ,תונוש תויצפוא המכ תוארל ןתינ ישארה ךסמב

 שמתשהל דציכ הריבסמש עדימ תינולח תחתופ רותפכה לע הציחל :instructionה רותפכ

  :טקיורפב

 

 רושיא רותפכה לע הציחל

 ךתוא הריזחמ סקיא וא

  .םדוקה ךסמל
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  :go ה רותפכ אוה וילע ריבסאש אבה רותפכ

 סינכהל ךרוצ שי ,ךא .םיכסמה ףותיש לעפוי וירחא רשי םצעבו תרשל סנכיהל ותרטמ הז רותפכ

 הסנכוהש ינפל go ץחלנו הדימב .go לע ץוחלל ןאכמ רחאל קרו תרשה לש IP תבותכה תא תישאר

  :האבה העדוהה תצפוק IP תבותכ

 

 

 

 

 

   

  :האבה האיגשה תעדוה תצפוק הנוכנ הניא תבותכה ךא IP תבותכ הסנכוה םאו הדימב
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  :לועפל לחי םיכסמה ףותיש דבוע תרשהו IP תבותכ הסנכוה םאו הדימב

 לעו דחא בשחממ רתוי לע ץירהל ןתינ ךא דחא בשחמ לע םיצירמ רשאכ איה ןאכ המגודה(

 )טנרטניא תרש ותואב םיבשחמ

  .םינושה תוחוקלל תרשה ןיב שחרתמש םיכסמה ףותיש םצעב אוה הלעמל תוארל ןתינש ךסמה

 תא רוצעל ןתינ לחה ףותישהש רחאל תעכ איה go רותפכה םע הרתונש הנורחא תורשפא םויסל

 : Stop לע הציחל רמולכ תינשב רותפכה לע הציחל ידי לע ףותישה

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 לע הציחלב .תוחוקל לש הסינכ רשפאמ ךכבו תרשה תא ליחתמ tartS רותפכה :tartS רותפכה

 .תיחכונה IP-ה תבותכ יהמ תעדל ןתינ ךכו הנתשמ הטמל status barה Start רותפכה
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 ותוליעפ תא קיספמ תרשה Stop רותפכה לע םיצחול רמולכ תינשב Go רותפכה ץחלנו הדימב

  .םירבוחמה תוחוקלה לכ תא רגוסו

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 םאו הדימב רמולכ .םיחותפה םירבדה לכ תא רגוס הז רותפכ :xitE אוה רתונש ןורחא רותפכ

 תרשל ףסונב חוקלה תא םג רוגסי אוה זא רבוחמ חוקלה םא .תרשה תא רוגסי אוה חותפ תרשה

  .תינכותה תא רוגסי אוה םויסלו

 .האצות התואל ליבות toolbarה לש סקיאה רותפכ לע הציחלב תינכותה תריגסש ןייצל בושח

 :תינכותה ךלהמב תוצפוקש תונוש תועדוה

 status barב תועיפומש תועדוה תא גיצא תעכ םירבסהה ךלהמב רבכ יתגצה האיגשה תועדוה תא

 .קשממה לש תיתחתב תאצמנש טסקט תרושב רמולכ

 תרשה תלעפה -הנושאר העדוה
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 תרשה תריגס -הינש העדוה

 

 

  )IP תבותכ הסנכוה אל רשאכ( חוקלה תחיתפ -תישילש העדוה

 

 

 )דבוע אל תרשה אל רשאכ( חוקלה תחיתפ -תיעיבר העדוה

 

 

 

  חוקל רוביח -תישימח העדוה

 

 

 חוקלה תריגס -תישיש העדוה
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 לע ריבסא ינא םויסלו דרפנב ץבוק לכ לע ריבסא ינא טקיורפה תא חתפל דציכ ריבסהל תנמ לע

 .קשממה ץבוק תא רמולכ םלוכ תא תבלשמש תינכותה

  .טקיורפה תא הליכמש הייקיתב םימקוממ םיצבקה לכ

  :server.py -ןושאר ץבוקה
 

  :ץבוקה ןכות לע רבסה

 ךסמה לש תיחכונה הנומתה תא תוחוקלל חלושש תרשה תא ליעפמ שמתשמה הז ץבוק תועצמאב

 תא ליחתמ אוה חוקל רבחתמ רשאכ .תוחוקלל הכחמ ןאכמ רחאלו תרשה תא ליעפמ דוקה .ולש

  .אבה חוקלל ןיתמהל רזוחו הלועפה

 המ ריבסא םיבושח םינתשמ לע ףאו ודיקפת המ קלח לכ לע ריבסאו םיקלחב דוקה תא גיצא תעכ

  .םישוע םה

  :דוקה לע רבסה

  : תואבה תוירפסה תא אבייל ךרוצ שי הליחת

import socket 

import os 

import threading 

from PIL import ImageGrab 

socket – תועצמאב .חוקלל תרשה ןיב רושיקה תא עצבל תנמ לע socket תודוקפב שמתשהל ןתינ 

  .עדימ תולבקמ וא חוקלל תרשה ןיב עדימ תוריבעמש

os- הקלחמ תועצמאב .השדח הנומת םיחלושש םעפ לכ תחא םעפ שומיש השוע ינא תאז הקלחמב 

 לש לדוגה תא לבקל יל תרשפאמש os.path.getsize(filename) הדותמב שמתשהל לוכי ינא תאז

 .םיירגוסה ךותב יתסנכהש ץבוקה

Threading- ה תועצמאבthreading ליבקמב תוחוקל המכ ליעפהל לוכי ינא. 

ImageGrab- תיחכונה הנומתה לש םוליצ עצבל לוכי ינא וז היירפס תועצמאב. 
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 :םיאבה םיעובקה תא יתרדגה ןאכמ רחאל

PORT = 5000 

BUFFER_SIZE = 1024 

LISTEN = 5 

  .תרשה תא רוציל ידכ שמתשמ ינא PORTב

 רחאל וחלשיש הנומתה לש םיקלח רומשל הצור ינא רשאכ שמתשמ ינא BUFFER_SIZE -ב

  .חוקלל ןאכמ

  .רבחתהל םילוכיש תוחוקלה רפסמ תא עובקל תנמ לע שמתשמ ינא LISTEN -בו

 

  :ShareServer הקלחמה לע ריבסא ץבוקב תמייקש תינוציחה הלועפה לע ריבסאש ינפל תעכ

class ShareServer: 

    """ creates a class which activates the server and deactivates it at will.""" 

    def __init__(self): 

        self.should_stop = True 

        self.server_socket = socket.socket() 

        self.threads = [] 

        self.port = PORT 

 לש socket ,רוצעל ךירצ םאה ןהש תונוכת 4 הקלחמל .הנובה הלועפה הקלחמב הנושארה הלועפה

 .תרשה טרופה תא הליכמש הנוכתו םירבוחמה תוחוקלה תא הליכמש threads תמישר ,תרשה

 

 ריבסמש docstring רבכ תוליכמ ולא תולועפ ( הקלחמה לש תויסיסבה תולועפה לע רובעא תעכ

 :)יידמ רתוי טרפא אל ןכל תושוע ןה המ בטיה

    def is_running(self): 

        """ Returns whither the server is running or not """ 

        return not self.should_stop 

 ןכלו ץר תרשהש עמשמ self.should_stop = false םא .אל וא ץר תרשה םאה הריזחמ הלועפה

  .הבוכמ תרשהש ריזחת הלועפה self.should_stop = false -ה םא .True הריזחמ הלועפה
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    def stop(self): 

        """ stops the server. """ 

        self.should_stop = True  # stops sharing the screen 

        socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM).connect(("127.0.0.1", 

self.port))  # connects to the server 

                    # so it can close it 

        self.server_socket.close() 

        for i in self.threads:  # Closes all the existing threads 

            i.join() 

        self.threads = [] 

 ל רוצעל ךירצ םאה לש הנוכתה ךרע תא הנשמ הלועפה .תרשה תלועפ תא הקיספמ האבה הלועפה

True האלולה תא ךישמהל ותרטמש חוקל תרבחמ איה ןאכמ רחאל רוצעי רברסהש רמואש המ 

 .תרשה תריגס תא רשפאמש המ runב תאצמנש

 ךרעמ תא תספאמו Join הלועפה ידי לע םימייקה threadsה לכ תא תרגוס הלועפה ןאכמ רחאל

  .threadsה
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  :תוחוקלה רוביח לע תיארחאו תרשה תא הליעפמש run הלועפה לע ריבסא תעכ

   def run(self): 

        """ opens the server and waiting for clients to connect.""" 

        self.should_stop = False 

        server_socket = socket.socket() 

        server_socket.bind(("0.0.0.0", self.port)) 

        # CR: Set 5 as const in this file 

        server_socket.listen(LISTEN) 

        while self.is_running(): 

            c, addr = server_socket.accept() 

            thread = threading.Thread(target=handle_client, 

args=("Thread"+str(len(self.threads)),c)) 

            self.threads.append(thread) 

            self.threads[len(self.threads)-1].start() 

        server_socket.close() 

  .תודיפקב הילע ריבסא ןכלו ץבוקב תומייקש תויזכרמהו תובושחה תולועפה תחא איה run הלועפה

 .לועפל ליחתמ תרשהש רמואש המ Falseל רוצעל םאה לש הנוכתה ךרע תא הנשמ הלועפה הליחת

 לש וכרע( תוחוקל 5 דעל הנזאה תרשפאמו bind הלועפה ידי לע תרשה תא תרצוי איה ןאכמ רחאל

LISTEN(.  

  :האלולה תא הליחתמו דבוע תרשה םאה תקדוב איה תעכ

 רוביחל הכחמו הכישממ הלועפה ,ןכ םא .לעופ תרשה םאה תקדוב הז השוע איהש ןושאר רבד

 .הלועפה תא הכישממ אל הלועפה חוקל רבחתמ אלש דע ,תוחוקל

 לכ רובע ידוחיי םשו תרשה םע socket ליכמש שדח Thread תרצוי הלועפה חוקל רבחתמ רשאכ

Thread הלועפה תא עצבמו handle_client ךשמהב טרפא הילעש.  

 הליחתמ זאו )הלדוג תא הלידגמו( threadsה תמישרל Threadה תא הסינכמ הלועפה ןאכמ רחאל

  .הלועפה תא עצבל ותוא תחלושו Threadה תא

 וא תאזכ ךרדב תרשה תא רוצעל טילחה שמתשמה םאו הדימב .stop הלועפה תרשקתמ הז בלשב

 לש יאנתל עיגהלו האלולה תא ךישמהל לכות איהש תנמ לע חוקל תורבחתה המדמ הלועפה תרחא

  .האלולה לש ךשמה רשפאמ אל רבכ אוהו הנתשה תעכש whileה

 .תרשה תא הבכמ איה ךכו socketה תא תרגוס הלועפה םויסל
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  :handle_client הלועפה לע ריבסא תעכ

def handle_client(name, sock): 

    """ Sends the current screen to the client non-stop. creating the screen sharing. """ 

    try: 

        img_place = 'server'+str(name)+'.jpg' 

        while True: 

            img = ImageGrab.grab()  # gets a picture of the current screen and saves it in the 

server computer 

            img.save(img_place)  # saves it in the project directory 

            filename = img_place 

            sock.send(str(os.path.getsize(filename)) + 'NewFile')  # sending the client the 

size of the image 

            with open(filename, 'rb') as f:  # opens the file as binary object. 

                bytes_to_send = f.read(BUFFER_SIZE)   # gets buffer size part of the image 

                sock.send(bytes_to_send)  # sends the first part 

                while bytes_to_send != "":  # sends all the left parts. 

                    bytes_to_send = f.read(BUFFER_SIZE) 

                    sock.send(bytes_to_send) 

    except Exception as e: 

            pass 

    sock.close() 

 .תיחכונה הנומתה תא לבקמ חוקלה התועצמאבש ץבוקה לש תיזכרמה הלועפה איה וז הלועפ

 אלו קיספת הלועפה קתנתהל טילחה חוקלה םאו הדימבש תנמ לע exceptו try תחת אצמנ דוקה

  .סורקת

 תייקיתב היהי םוקימה .המש תאו הנומתה רמשת ובש םוקימה תא תרצוי הלועפה הלועפה תליחתב

 .םימייקה threadsה תומכ יפל עבקיי המשו טקיורפה

 דציכ ריבסא תעכש תיחכונה הנומתה תא תחלושש תיפוסניא האלול הליחתמ הלועפה ןאכמ רחאל

  .תאז השוע איה
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 ןאכמ רחאל .טקיורפה תייקיתב ותוא תרמושו יחכונה ךסמה תא תמלצמ הנומתה ןושארה בלשב

 רחאל .האלולה תא רוצעל ךירצ אוה יתמ עדייש ידכ הנומתה לש לדוגה תא חוקלל תחלוש איה

  .דרפנב ונממ קלח לכ תחלושו ץבוקה לש האירקה תא תעצבמ איה ןאכמ

 )1024 רמולכ( BUFFER_SIZEה לש לדוגב ץבוקה לש קלח תארוק הלועפה האלול לכ תליחתב

 איה םויסבו האלולה תמייתסמש דע תעצבמ איה ךכ הארקש עדימה תא תחלוש איה ןאכמ רחאלו

  .ץבוקה תא תרגוס

 תרשה רגסנ רוביחה םאו הדימב .רוביחה תא רוגסל טילחה שמתשמהש דע תשחרתמ האלולה ךכ

  .חוקלה ןיבל וניב socketה תא רגוס
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 : client.py -ינשה ץבוקה
 

  :ץבוקה ןכות לע רבסה

 תועצמאה תא שי שמתשמל .תיחכונה הנומתה תא לבקמו תרשל רבחתמ חוקלה הז ץבוק תועצמאב

 דימת אוה חוקלה תורבחתה תא רצעו הדימב .ןותנה ןמזב עגרו עגר לכב חוקלה רוביח תא רוצעל

  .תינשב רבחתהל לוכי

 המ ריבסא םיבושח םינתשמ לע ףאו ודיקפת המ קלח לכ לע ריבסאו םיקלחב דוקה תא גיצא תעכ

  .םישוע םה

  :דוקה לע רבסה

  : תואבה תוירפסה תא אבייל ךרוצ שי הליחת

import socket 

import pygame as pg 

socket – תועצמאב .תרשל חוקלה ןיב רושיקה תא עצבל תנמ לע socket תודוקפב שמתשהל ןתינ 

 .תרשהמ עדימ תולבקמש

Pygame- היירפסה תועצמאב pygame 1440 לש לדוגב ךסמ לע הנומתה תא תוארל ןתינx720. 

  

 :םיאבה םיעובקה תא יתרדגה ןאכמ רחאל

PORT = 5000 

BUFFER_SIZE = 1024 

FILENAME = r'client.jpg' 

SIZE_CONTENT_SEPERATOR = 'NewFile' 

 

   .תרשל רבחתהל ידכ שמתשמ ינא PORTב

 .תרשהמ הנומתה לש םיקלח לבקל הצור ינא רשאכ שמתשמ ינא BUFFER_SIZE -ב

 רומשל רמולכ םש הזיאבו הנומתה תא רומשל ןכיא תעדל ידכ שמתשמ ינא FILENAME -ב

  .טקיורפה תייקיתב התוא

 לדוגה קר חלשנש אדוול הצור ינא רשאכ שמתשמ ינא SIZE_CONTENT_SEPERATOR -ב

  .הנומתהמ קלח םג חלשנ אלו הנומתה לש

 

 :Client הקלחמה לע ריבסא תעכ
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class Client: 

    def __init__(self, ip): 

        """ Creates a client object """ 

        self.should_stop = True 

        self.client_socket = socket.socket() 

        self.ip = ip 

        self.port = PORT 

 הנוכתה ,חוקלה תא רוצעל ךירצ םאה איה הנושארה הנוכתה .תונוכת 4 הליכמ client הקלחמה

 רבחתמ אוה הילא -IPה תבותכ איה תישילשה הנוכתה ,חוקלה לש socket רוביח איה היינשה

  .רבחתמ חוקלה וילאש טרופה איה תיעיברה הנוכתהו

 

 תא ריבסמש docstring תולעב הקלחמה תולועפ בור תרשב ומכ .הקלחמה תולועפ לע ריבסא תעכ

 וא( רתוי בוט ןפואב תולועפה תא ריבסהל ידכ םילימ המכב טרפא ןיידע ךא ןיוצמ ןפואב הלועפה

   :)תירבעב

    def is_running(self): 

        """ Returns whither the client is running or not """ 

        return not self.should_stop 

 self.should_stop = false םא .ץרו תרשל תרבוחמ חוקלה םאה תקדוב is_running הלועפה

 ריזחת הלועפה self.should_stop = false -ה םא .True הריזחמ הלועפה ןכלו ץר חוקלהש עמשמ

  .הבוכמ חוקלהש
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    def stop_client(self): 

        """ Stops the client """ 

        self.should_stop = True 

 חוקלה רוביח תא רוצעת היצקנופהש ךכ should_stop לש וכרע תא הנשמ stop_client הלועפה

 .תרשל

    def check_server(self): 

        """ Checks if the server is online or offline. """ 

        try: 

            self.client_socket.connect((self.ip, PORT))  # tries to connect so it can check if 

the server is up or not 

            self.should_stop = False 

            return True 

        except socket.error as e: 

            pass 

        return False 

  .אל וא רבוחמ אוה םאה קודבל תנמ לע תרשל חוקלה לש רוביח המדמ האבה הלועפה

 הריזחמו should_stop לש וכרע תא הנשמ איה החילצה איה םא .תרשל רבחתהל הסנמ הלועפה

True. ה תבותכ וא ןימז וניא תרשהו הדימבip תורבחתהה ןויסינ תא קיספמ חוקלה הנוכנ הניא 

  .False ריזחמו
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    def start_client(self): 

        """ starts showing the screen share""" 

        pg.init()  # builds the pygame screen 

        display_screen = pg.display.set_mode((1440, 720), 0) 

        clock = pg.time.Clock()  # sets a clock 

        while not self.should_stop:  # runs the loop until the user stops it 

            for event in pg.event.get():  # checks if the exit button on the ui or on the toolbar 

was pressed 

                if event.type == pg.QUIT: 

                    self.should_stop = True 

                    continue 

            data = self.client_socket.recv(BUFFER_SIZE)  # receives the size of the image 

            temp = data.split(SIZE_CONTENT_SEPERATOR) 

            if temp[0].isdigit():  # makes sure that the file size is long and doesnt contain part 

of the image 

                file_size = long(temp[0]) 

            else: 

                continue 

 

            with open(FILENAME, 'wb') as f:  # opens the file 

                total_recv = 0 

                if len(temp) > 1:  # makes sure part of the image was not sent with the size 

                    f.write(temp[1])  # if it does it inputs it into the file 

                    total_recv += len(temp[1]) 

                while total_recv < file_size:  # builds the image on the client computer 

                    diff = file_size - total_recv 

                    if diff < BUFFER_SIZE:  # checks if this is the last receive or not 

                        data = self.client_socket.recv(diff) 
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                    else: 

                        data = self.client_socket.recv(BUFFER_SIZE) 

                    total_recv += len(data) 

                    f.write(data) 

            try: 

                show_img = pg.image.load(FILENAME)  # shows the image on the screen 

                display_screen.blit(show_img, (0, 0)) 

                pg.display.flip() 

                # print 'success !' 

            except Exception as e: 

                print "Error occurred - msg: " + e.message 

            clock.tick(60) 

        pg.quit()  # closes pygame so it can be opened again when restarted 

        self.client_socket.close()  # close connection to the socket 

 

 תנומת תא גיצהל הדיקפתו חוקלב תמייקש רתויב הבושחה הלועפה איה start_client הלועפה

  .תודיפקב הילע ריבסא ןכל .חוקלה ךסמ לע תרשה

 לש לדוגב ךסמ הנוב אוה .ותוא הנובו ךסמה תא רידגמ חוקלה הלועפה תליחתב תישאר

1440x720. 

  .ךסמה לע הנומתה תאלעהל האלולה הליחתמ ןאכמ רחאל

 .רוביחה תא קיספהל הצור שמתשמה םאה קדוב הז הליחתמ איהש ינפל האלולה לכ תליחתב

  .הכישממ האלולה תרשה לש ךסמה תגצה תא ךישמהל הצור חוקלה םאו הדימב

 לע toolbarה לש סקיאה רותפכ לע ץחל חוקלה םאה הקידב תישענ האלולל הסינכה יאנת רחאל

 לע גלדמו should_stop לש וכרע תא הנשמ הז ןכ םא .תינכותה תא רגס אוה םא קודבל תנמ

  .הנורחאה האלולה

 .ךסמה לע תרשה תנומת תא תוארהל תנמ לע ןושארה בלשה השענ תוקידבה םע םייסש רחאל

 לע תאז split הזל השוע אוה ןאכמ רחאל .הנומתה לש לדוגה תא תרשהמ לבקמ חוקלה תישאר

  .המצע הנומתהמ קלח םע גזמתה הנומתה לש לדוגה ובש בצממ ענמיהל תנמ

 המישרה ךרוע םאה קדובש יאנת םייק לדוגה םע דחיב חלשנ ןכא הנומתהמ קלח םאו הדימב

 המצע הנומתה ראש תאו דחא הנתשמל הנומתה לדוג תא סינכמ אוה ןכ םאו דחאמ לודג הרצונש
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 סינכמ רשי אוה המצע הנומתה םע לדוגה חלשנ אל םאו הדימב .ולש בשחמה לע רציש fileב בתוכ

 .הנומתה תחילש ךשמהל האלה ךישממו הנומתל לדוגה תא

 המ לכ לש לדוגה םאה רמולכ אל וא החלשנ הנומתה לכ םאה םעפ לכ תקדובש האלול תישענ תעכ

 .תישארה האלולה תליחתב חלשנש הנומתה לש לדוגהמ לודג וא הווש וישכע דע חלשנש

 דרפנ fileב הנומתה תא תבתוכו תרשהמ הנומתה לש recv תעצבמ האלולה חלשנ אל םאו הדימב

  .חוקלה בשחמ לע אצמנש

 םאו הדימב . Pygame תועצמאב הנומתה תא גיצהל הסנמ חוקלה החלשנ הנומתה לכ רשאכ

 .תיחכונה הנומתה לע םיגלדמו ךישממ ףותישה הגצהל ןתינ אל ץבוקה

 הקיספמ האלולה רחא וא הזכ בלשב תרשה ךסמ תגצה תא קיספהל טילחה שמתשמה םאו הדימב

 .תרשל socketה רוביח תאו pygame תא םירגוס ןאכמ רחאלו
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  : Ui.py -ישילשה ץבוקה 
 

  :ץבוקה ןכות לע רבסה

 תנמ לע םיצירמ ותוא רשא ץבוקה אוהו טקיורפה לש ירקיעה ץבוקה םצעב אוה Ui ץבוקה

 .טקיורפה תא ליעפהל

 תואירקו םירוכזא םג ליכי ןכלו יתרביד םהילעש םימדוקה םיצבקה לכ תא ליכמ הז ץבוק

 .םהלש תולועפל

  .ךשמהב ריבסא םהילעש םינוש םירבסהו םירותפכ תוארל ןתינ הז ץבוק תועצמאב

 תא חלוש אוה וילאש םוקמה לאו רותפכ לכ לע ריבסא ינא תינכותה תלעופ דציכ ריבסהל תנמ לע

 לש חותיפה תא ריבסהל לכוא הז תועצמאב .הנוש הלועפ ליעפמ רותפכ לכש ךכ שמתשמה

  .רתויב הבוטה ךרדב יפרגה קשממה

  :דוקה לע רבסה

  :דוקל אבייל ךירצש תוירפסה לע טרפא תישאר

from Tkinter import * 

from server import * 

from client import * 

from threading import * 

import tkMessageBox 

import socket 

  תרשפאמ איה המו היירפס לכ לע ריבסא תעכ

Tkinter- ךסמ חתפל היצפוא הליכמ היירפסה .יפרג קשממ שי התועצמאבש תישארה היירפסה 

  .תונוש טסקט תסנכה תוביתו טסקט תובית ,םירותפכ ליכמש

Server- ץבוקב תואצמנש תולועפה לכ תאו תרשה תקלחמ תא אבייל ןתינ וז הלועפ תועצמאב 

 .הזה

Client- ץבוקב תואצמנש תולועפה לכ תאו חוקלה תקלחמ תא אבייל ןתינ וז הלועפ תועצמאב 

 .הזה

Threading- לעופ קשממה תא ליעפהלו חוקלה וא תרשה תא ליעפהל ןתינ תאז היירפס תועצמאב 

  .threadב שומיש עצבא רשאכ ךשמהב תאז ריבסא .דבועו

tkMessageBox- וא עדימ תועדוה ןוגכ תונוש תועדוה ץיפקהל ןתינ תאז היירפס תועצמאב 

  .האיגש תועדוה
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Socket- ה תבותכ תא אוצמל יתחלצה תאז היירפס תועצמאבIP תרשה לש. 

 :ומצע קשממה לע טרפאש ינפל יתרדגהש םיילבולגה םינתשמה לע טרפא תעכ

root = Tk() 

share_server = ShareServer()  # The server object 

share_client = Client('')  # The client object 

status_bar = Label(root, text='', bd=1, relief=SUNKEN, anchor=W)  # The status bar 

 ינא root תועצמאב .קשממה לש ישארה ךסמה םצעב הז root. Root טקייבואה לע ריבסא תישאר

 .יפיצפס דחא ךסמל יתפסוהש םינושה םיטירפה תא גיצהל לוכי

Share_server מ יתאבייש הקלחמה לש טקייבוא אוה server. עצבל לוכי ינא הז םצע תועצמאב 

  .םינוש תוחוקל רבחלו ותוא רוגסל ותוא ליעפהל ןוגכ תרשל תורושקש תונוש תולועפ

Share_client מ יתאבייש הקלחמה לש טקייבוא אוהclient. עצבל לוכי ינא הז םצע תועצמאב 

 רוביחל ןימז תרשה םא הקידב ,תרשל רוביחה תא ליעפהל ןוגכ חוקלל תורושקש תונוש תולועפ

  .תאזב הצרי שמתשמה םא חוקלה תא רוגסלו

 השחרתהש הנורחאה הלועפה המ יל הארמש טקיורפה לש ןותחתה קלחב אצמנש status_barו

  .טקיורפב םישחרתמ ןכא םירבדש ךכל היצקידניא ןיאמ יל ןתונו

 

  :תרתוכו ןוקייא ןוגכ טקיורפה תליחתב יתרדגהש םיישארה םירבדה לע ריבסא תעכ

 def main_interface(): 

    """ Creates the main interface and from that navigates you to different functions. """ 

    # Define Default screen: 

    # Make the gui window 335x200 and place it 300 pixels from the top 

    # and left of the screen. 

    root.geometry('{}x{}+{}+{}'.format(335, 210, 300, 300)) 

    root.title('Mirror Screen') 

    root.iconbitmap('mirrorImage.ico') 

    root.configure(background='white') 

    root.resizable(0, 0) 

    root.pack_propagate(0) 

    root.protocol("WM_DELETE_WINDOW", on_closing) 
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 קלחהמ םילסקיפ 300 ותוא תמקממו 335x210 ולדוגש ךסמ תרצוי geometry הנושארה הלועפה

  .ךסמה לש ןוילעה

Title איה ילש טקיורפה לש תרתוכהו קשממה ןולח לש תרתוכה תא תרצוי: Mirror Screen.  

Iconbitmap אוהו תויעב ויהי אלש תנמ לע טקיורפל אבייל ךירצש ידיחיה דדובה טירפה אוה 

 ןטק ןוקייא ,םצעב והזש .toolbarה לע קשממה לש הלעמל לאמש דצב עיפומש ןטק ןוקייא םצעב

  .ימצעב יתנכהש

 לש עקרה ךסמ תורדגה תא הנשמ םצעבש root.configure איה םש תמייקש תפסונ הלועפ

  .ןבלל הז תא יתיניש תאז הלועפבו קשממה

,Root.resizable Root.pack_propagate שמתשמהמ עונמל ןתרטמ דחיבש תולועפ יתש ןה 

  .קשממה לש יחכונה ךסמה לדוג תא תונשל

Root.protocol האיציה רותפכ לע ץחל חוקלה םאה הקידב עצבל תרשפאמש הלועפ םצעב תאז 

  .דוקב םיצרה םירבדה לכ לש תטלחומ הריגס עצבל לכוא ינאש תנמ לע תאז יפרגה קשממה לש

  :on_closing הלועפה תא ליעפמ הז תאזה הלועפה תובקעב סקיא לע ץחל חוקלה םאו הדימב

def on_closing(): 

    """ This function makes sure everything is being closed when pressing exit. """ 

    if tkMessageBox.askokcancel("Quit", "Do you want to quit?"): 

        exit_program()  # exit everything if the client wants to exit. (including active 

server) 

 קשממה תא רוגסל טילחה חוקלה םאו הדימב תינכותב םיצרה םירבדה לכ תא תרגוס תאז הלועפ

  .exitה רותפכ תועצמאב אלו

  :exit_program הלועפה

def exit_program(): 

    """ Exit the program (closing everything)""" 

    global share_server 

    global share_client 

    global root 

    if share_client.is_running():  # If the client is up the function will stop it. 

        share_client.stop_client() 

    if share_server.is_running():  # If the server is up the function will stop it. 

        share_server.stop() 
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    root.destroy() 

    root.quit() 

 איה םיצר ןכ םהו הדימב םאו עקרב םיצר ןכא חוקלהו תרשה םאה הקידב תעצבמ האבה הלועפה

  .ןיטולחל תינכותה תאו יפרגה קשממה תא תרגוס ןאכמ רחאלו םתוא תרגוס

  :ילש טקיורפב םימייקש םינושה labelsה לע ריבסא תעכ

main_label = Label(root, text='Welcome to Mirror Screen!', font='Calibri 14 bold', 

fg='royal blue', 

                       bg='white')  # Welcome label 

    info_label = Label(root, text='For instruction press here:', font='Calibri 14 bold', 

fg='royal blue', 

                       bg='white')  # Go to instruction label. 

    label1 = Label(root, text='To enter other pc:', font='Calibri 14 bold', fg='royal blue', 

                   bg='white')  # Enter other pc label 

    label2 = Label(root, text='To share your screen:', font='Calibri 14 bold', 

                   fg='royal blue', bg='white')  # Share your screen label 

    exit_label = Label(root, text='To exit press here -', font='Calibri 14 bold', fg='royal 

blue', 

                       bg='white')  # Exit label  

    main_label.grid(row=0, column=0, columnspan=2) 

    info_label.grid(row=1, column=0, columnspan=2) 

    label1.grid(row=2, column=0) 

    label2.grid(row=4, column=0) 

    exit_label.grid(row=6, column=0, pady=5) 

 .םקוממ אוה ןכיאו השוע אוה המ label לכ לע טרפא תעכ

 Welcome to איהו קשממה שארב תגצומש תישארה העדוהה םצעב אוה label main_labelה

Mirror Screen.  

 המ לע עדיי שמתשמהש תנמ לע informationה רותפכל דומצש label אוה label info_labelה

  :labelב בותכ .אוב שמתשהל דציכו טקיורפה תוארוהל עיגהל ידכ ץוחלל

For instruction press here: 
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 תרשה לש ipה תבותכ תא םיסינכמ הילאש טסקטה תבית לעמש labelה אוה label label1ה

 :To enter other pc :וב םושר .וילא םירבחתמ ןאכמ רחאלו

 :וב םושר .תרשה תא ליעפמש startה רותפכ דיל אצמנש label אוה label label2ה

 To share your screen: 

 .- To exit press here :וב םושרו exit רותפכה דיל אצמנ label exit_labelהו

 

  :ליעפמ אוהש הלועפה לעו רותפכ לכ לע ריבסא תעכ

    button_go = Button(root, text='Go', padx=38, borderwidth=5, fg='white', 

font='Calibri 10', 

                       bg='sky blue', command=lambda: start_client(e1.get(), button_go))  # The 

client button 

button_go.grid(row=3, column=2, columnspan=1) 

 תבית תא םג גיצא ןכלו ip ה תבותכ תא םיסינכמ הילאש טסקטה תבית דיל אצמנ Go רותפכה

  .start_clientה תלועפ לע טרפאש ינפל טסקטה

e1 = Entry(root, borderwidth=5, width=30, fg='royal blue')  # Entering ip address 

e1.grid(row=3, column=0, columnspan=2) 

 תחתמ ותוא תמקממ איה .ןותנה עבצבו םינותנה םילדגב טסקט תבית תרצוי האבה הלועפה

  .to enter other pc רמולכ label label1ל

 הדותמה תא ףיסוהל ךרוצ שי ןכל םירטמרפ םג חלוש אוה ךא start_client הלועפל ארוק רותפכה

lambda. ומצע רותפכה תאו טסקטה תביתל סנכוהש עדימה תא אוה חלוש רותפכהש םירטמרפה.  

 

  



Mirror Screen, רגנילז ולש תאמ 

44 
 

  :()start_client הלועפה לע ריבסא תעכ

def start_client(ip, button): 

    """ Starts the client request """ 

    global share_client 

    if ip == ''  and button["text"] == "Go":  # Checks if ip was entered  

        tkMessageBox.showerror("Ip error", "Please enter ip address.") 

        status_bar.configure(text="Ip address was not given ") 

        return 

 

    if button["text"] == "Go":  # checks if the button is Go or Stop 

        share_client = Client(ip) 

        status_bar.configure(text="Connecting to the server...") 

        if share_client.check_server():  # if the server is up the client will connect to the 

server 

            thread_client = Thread(target=client_activate, args=(button,)) 

            thread_client.start() 

            button.configure(text="Stop") 

            status_bar.configure(text="Connected to the server: "+ip) 

        else:  # if the server is offline or the ip is incorrect it will show an error message 

            tkMessageBox.showerror("Logging error", "The server is not up currently.\n 

Please try again later") 

            status_bar.configure(text="Failed to log-in to the server.") 

    elif button["text"] == "Stop":  # stops the client if the button is Stop 

        share_client.stop_client() 

        button.configure(text="Go") 

        status_bar.configure(text="Client stopped connection") 
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  .רחא שמתשמ לש ךסמה תא האור שמתשמה התועצמאבש הלועפה איה start_client הלועפה

 םייוניש עצבל לכות הלועפהש תנמ לע תאז globalכ share_client תא הרידגמ הלועפה תישאר
  .הזה םצעב

  .תונוש תוקידב3 תעצבמ הלועפה תעכ

 וחלשש טסקטה תביתב והשלכ ךרע םייק םאה הקידב איה תעצבמ הלועפהש הנושאר הקידב
 .Go אוה רותפכהשו

 Ip addressל רב סוטטסה לש וכרע תא הנשתו האיגש תעדוה ץיפקת הלועפה ךרע םייק אל םא 
was not given. ישארה קשממל רוזחת איהו.  

 אוה רותפכה לע טסקטה םאה תקדובש היינשה הקידבל תרבוע הלועפה ip סנכוה םאו הדימב
Go.  

 רחאל .טסקטה תביתל סנכוהש המ איה ולש ipה תבותכש חוקל תרצוי הלועפה ןכ םאו הדימב
 םאה הקידב תעצבמ איה תעכ ...Connecting to the serverל רב סוטטסה תא הנשמ איה ןאכמ
 Failed to log-inל רב סוטטסה תא הנשמו האיגש תעדוה הציפקמ איה אל םא .ץרו םייק רברסה

to the server.  
 תא ליעפמש רבחתמש thread תרצוי הלועפה הנוכנ IP תבותכהו דבוע ןכ תרשה םאו הדימב
 Connected toל רב סוטטסה תאו Stop ל Go רותפכה תא הנשמו client_activate היצקנופה

the server: ה תבותכוIP תרשה לש.  

 רותפכה םאה קדובש elseל עיגמ הז False אצוי Go אוה רותפכה םאה לש יאנתה םאו הדימב
 םשורו Goל הרזחב רותפכה תא הנשמ חוקלה תציר תא קיספמ הז ןכ םאו הדימב .Stop אוה
 .Client stopped connection רב סוטטסב

  :client_activate()454545 הלועפה לע ריבסא תעכ

def client_activate(button): 

    """ Activates the screen sharing """ 

    global share_client 

    share_client.start_client()  # activate the server 

    button.configure(text="Go")  # if the client stopped it will turn back to Go. 

    status_bar.configure(text="Client stopped connection") 

 ידי לע ולש תוליעפה תא םייס חוקלה םאו הדימב .חוקלה תא הליחתמ start_client הלועפה
 סוטטסה תאו Go תויהל רותפכה תא הריזחמ היצקנופה זא toolbarבש סקיא רותפכה לע הציחל
 .התלועפ תא הקיספמ הלועפהוClient stopped connection ל רב

 .ליעפמ אוהש הלועפה לעו start רותפכה לע ריבסא תעכ

    button_start = Button(root, text='Start', padx=47, borderwidth=5, fg='white', 
font='Calibri 10', 

                          bg='sky blue', command=lambda: start_server(button_start, button_go))  
# The server button 

 button_start.grid(row=4, column=1, columnspan=2) 

 

 תרשה תא הליעפמ םשה יפלש start_server היצקנופה תא ליעפמה רותפכ אוה start רותפכה
 .שמתשמה לש יחכונה ךסמה תא תוארל לכוי רחא שמתשמש עמשמ
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def start_server(button, button_go): 

    """ Sends a request to activate the server on the current computer """ 

 

    if button["text"] == "Start":  # if the button is start it will activate the server 

            server_thread = Thread(target=server_activate) 

            server_thread.start() 

            button.configure(text="Stop") 

    else: 

        if share_client.is_running():  # If the client is up the function will stop it. 

            share_client.stop_client() 

            button_go.configure(text="Go") 

        share_server.stop()  # stops the server 

        button.configure(text="Start") 

        status_bar.configure(text="Server closed ") 

 .שמתשמה תשקבל םאתהב תרשה תא הבכמו הליעפמש היצקנופה איה start_server היצקנופה

  button_go רותפכהו תרשה לש רותפכה אוה button ןושארה םירותפכ יתש תלבקמ איה

  .םייזכרמ םיאנת יתש היצקנופל

 thread תרצוי היצקנופה ןכ םאו הדימב start אוה רותפכה םאה תקדוב היצקנופה הליחת
 .תרשה תא םיליעפמ הז היצקנופ תועצמאבש server_activate היצקנופה תא ליעפמש

 תוחוקל םימייק םאה תקדוב היצקנופה זא stop אוה רמולכ start אל אוה רותפכהו הדימב
 איה אל םא .Goל הרזחב חוקלה לש רותפכה תא הנשמו םתוא הבכמ איה ,ןכ םא .םירבוחמ
 Serverל רב סוטטסה תא הנשמו Startל תרשה לש רותפכה תא הריזחמו תרשה תא הבכמ

closed.  

  :()server_activate היצקנופה לע ריבסא תעכ

def server_activate(): 

    """ Activates the server in the current computer. """ 

    ip = find_ip() 

    try: 

        status_bar.configure(text="Server started on ip: "+ip) 

        share_server.run() 

    except Exception as e: 

        status_bar.configure(text="Error occurred: "+str(e)) 

        status_bar.configure(text="Server is already up on ip: "+ip) 

  .תרשה תא ליעפהל הסנמ ןאכמ רחאלו תרשה לש Ipה תבותכ תא תאצומ תישאר היצקנופה

 ןכלו רחא םוקמב ליעפ רבכ תרשהש רמוא הז ,תרשה תא ליעפהל החילצמ אל היצקנופהו הדימב
  .)תבותכה( – IP תבותכב ץר רבכ רברסה -ל הנתשמ רב סוטטסה
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  :instructionה רותפכ וראשנש םינורחאה םירותפכה יתש לע ריבסא תעכ

button_instruction = Button(root, text='Instruction', padx=15, borderwidth=5, 
fg='white', font='Calibri 10', 

                                bg='sky blue', command=instructions)  # The instruction button 

 דציכ םירבסה בותכ םשש תצפוק העדוה גיצהל הדיקפתש instruction היצקנופל ארוק הז רותפכ
 .טקיורפב שמתשהל

def instructions(): 

    """ Creates the instruction box. """ 

    tkMessageBox.showinfo("Instructions!", "Hi and welcome to my project Mirror 
Screen !\n" 

                                           "You have 2 options:\n" 

                                           "First option- show your screen. \n" 

                                           "In order to show your screen you have to\n " 

                                           "press start and than tell the other users to \n" 

                                           "enter the ip shown below.\n" 

                                           "Second option- see other screens. \n" 

                                           "In order to see other screens please tell the\n" 

                                           "other users to start the client and tell you \n" 

                                           "their ip address. \n" 

                                           "once they have done that enter that ip address \n" 

                                           "and press go than you will see the other person\n" 

                                           "computer.\n" 

                                           "Thanks for using my program and have a nice day!") 

  .הלעמל תורושב םיישרגה ןיב בותכש המ תא םושר הבש עדימ תעדוה הציפקמ היצקנופה

  .בשחמה לע םיצרש םירבדה לכ תא רגוסש exit רותפכה םייק ףסונבו
  .40-41 דומעב הלעמל יתרבסה רבכ הילעש exit_program הלועפל ארוק רותפכה

 : איהו ץר קשממה התועצמאבש הבושח תחא הדוקפ דוע ןייצל בושח

    root.mainloop() 
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 יתעגהש דע ימצע םע יתרבעש ךרדה לעו טקיורפה תביתכ ךילהת לע טרפל ליחתאש ינפל ,לכה ינפל

 טקיורפהו הזה טקיורפה רפס תביתכש רמול הצור ינא ,ירמגל םינכומ טקיורפלו טקיורפ רפסל

 תרעס הללוחתה וליאכ שממ םיידגנ תושוחתו תושגר הברה ךכ לכ תררועמש היווח התייה ומצע

  .יכותב תושגר

 םיבר תונולשיכ יל ויה .עגיימ תצק םעפ יידמ ףאו ךורא ךילהת התייה טקיורפה רפס לש הביתכה

 קר ץירהל הלחתהב יתלוכי רמולכ( םיבר תוחוקל רפסמ תצרהב םיישק הז םא ןיב ךרדה ךלהמב

  .דחיב קשממה תאו דוקה תא יתבליש רשאכ קשממה לש תוסירק הז םא ןיבו )דחא חוקל

  .יילע עיפשהש יבויחו דמלמ ןפ םג היה טקיורפה תביתכל ינש דצמ ךא

 רדסל יתחלצהו דבוע םואתפ ,םעפ רחא םעפ יל לשכנ והשמש ןמזה לכ ירחאש תאזה השוחתה

 הלילב םייתש העשב שי תיבב קועצל וליפא יל םרגש קופיסו ףיכ לש השוחת התייה לכה

  .ונשי םירוההשכ

 המ .טנרטניאה תועצמאב רתוי דומללו ימצע תרזעב רתוי רדתסהל יתוא דמיל ףא טקיורפה

 לייחב יתלבקתה וילאש דיקפתהש םושמ אבצב יתוריש תפוקת ךלהמב תובר יל רוזעל ךלוהש

 המכ דבל דומללו תונלבוסב בשחמ לומ תובר תועש תבשל ינממ שורדיש דיקפת אוה בושקתה

  .רתויש

 ילוא ינאש תוששחב המגמהמ שורפל יתלקש ףא ינא הנשה תליחתבש דיגהלו ףיסוהל הצרי ףא ינא

 ךרדה לכ תא יתרבעש ירחא תעכ ךא ותוא םייסל חילצא אלו טקיורפה תא תושעל חילצא אל

 הנטק הרזע םעו ימצעב ותוא יתרצי ינאש והשמ תושעל יתחלצהש ימצעב האג שממ ינא תאזה

  .ךישמהל יתוא ודדועו וכמתש יירבחמ

 םיישק הנכ תויהל םא ויה יתרבע ינאש םיישקה בור .םיבר םיישק ויה טקיורפה תביתכ ךלהמב

 אל ינאו ברקתמו ךלוה השגהה ךיראתש הדבועה וא והשמ חילצמ אל ינאש הדבועה .םיילטנמ

  .שממ יתוא הגיאדה םויס תארקל ינאש האור

 םיפוצר םימי יתבשי ינא .קיפסמ אל ינאש ךכ לע יתננולתהו שעמ אלל יתבשי אלש ןבומכ ךא

 תושעל יל יתבצקה םוי לכבו םוי ותואב םייסל יתננכתש המ לכ יתמייסש דע תועש יבג לע תועש

 היה יל רתונש המ לכו דבוע דוקו דבוע שממ יל היהש בצמל יתעגהש דע יתמדקתה ךכ .רחא והשמ

  .דובעל הזל םורגלו םתוא בלשל

 ,רדוסמ רתוי תצק תויהל הלחתההמ הסנמ יתייה טקיורפה תביתכ תא םויה ליחתמ יתייה םא

 שדוח וליפאש בצמל עיגמ יתייה ךכ תועצמאב .טרופמ םינמז חול ןנכתלו ידוסי רתוי רקח תושעל

  .טקיורפ רפס הז יל רתונ היהש המ לכו ןכומ טקיורפ רבכ יל היה השגהה ךיראת ינפל

 םיעצבמו הנשה ךלהמב םיקלחב טקיורפה תא ונתא םיעצבמ ויה םאש בשוח ינא תאזמ הרתי

 השוע ינא םא עדוי יתייה ינא ךכש םושמ רתוי הליעיל ילש הדובעה תא ךפוה היה הז יעובש בקעמ

  .םימיוסמ םירבד תונשל ךירצ ינא עמש וא ןוכנ השוע ינאש המ תא

 בקעמ ונתא עצבל גאדו םינוש םירבדב טקיורפה ךלהמב יל רזעש יבוקל תודוהל הצור ינא םויסלו

 טקיורפהש בשוח ינאו ומצע טקיורפה םעו רפסה םע םדקתהל יתוא דדועש המ ןמז המכב םעפ



Mirror Screen, רגנילז ולש תאמ 

49 
 

 רוזעל לש תיתרבח הניחבמ םא ןיבו ןמז לוהינו תוירחא תניחבמ הז םא ןיב חתפתהל יל רזע הזה

  .רוזעל לוכי ילוא ינאש םימיוסמ םירבדב םישקתמש יירבחל
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